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PROVA DI LABORATORIO

SCARTE COTTODE

Camminereste tutto il giorno con queste scarpe?

Quanta strada fareste in moto con un casco scomodo?
Ma se la comodita di una scarpa é relativamente facile da
valutare, per un casco le cose si fanno piu complesse...

Siamo italiani e quello che compriamo deve avere prima di tutto una carat-
tens’uca ci deve piacere. Che si parli di una moto o di un paio di scarpe, I'i-
ano ¢ di solito disposto a soffrire in nome della bellezza: per cui sospen-
aarmo, manubri frantumapolsi o scarpe generatrici di calli hanno e
e cittadinanza dalle nostre parti.
in cui la funzione € cosi importante che non si puo pro-
snderla attentamente in considerazione. Se avete pro-
io con un casco di una taglia piu stretta della vostra
apete che I'esperienza assomiglia piu a un incon-
ersione in apnea che a un giro in moto: e il pia-
»me dire, KO.
onfortevole? La calzata e la qualita dei rivesti-
ortante, come pure la leggerezza. Ma quando si
fondamentali gli aspetti della “climatizzazione” e
regolano I'afflusso di aria fresca, I’allontanamen-
ento della visiera e I'isolamento dal rumore pro-
ortici aerodinamici. Tutti questi aspetti sono legati
all’interno del casco, un fattore spesso dimenticato
sa all’aerodinamica, si ha sempre in mente il classi-
penetrazione di un corpo in una vena d’aria. Invece, da-
da un aereo da caccia o un’auto da F1, questo tipo di aerodi-
esterna” rappresenta nella vita di ogni motomcllsta solo meta del-
Ia medaglia. L’altra meta sta dall’altra parte del guscio che separa I'esterno
dall’interno: il casco, ma anche la carenatura in generale.
Come un motore ha esigenze “respiratorie” analoghe a quelle di un organi-
smo, cosi I'interno di un casco deve comportarsi come I'interno di una ca-
renatura: far entrare aria fresca dalla parte anteriore e allontanare da quel-
la posteriore I'aria calda e umida prodotta, in questo caso, da respirazio-
ne e traspirazione. Dal momento che il casco si trova di solito su una te-
sta, e questa testa fa parte di un corpo a bordo della moto, arriviamo al ter-
zo ordine di complessita: non solo I’'aerodinamica interna del casco dipen-
de dalla sua aerodinamica esterna, ma entrambe dipendono a loro volta da
quella della moto, e non € ovviamente possibile prevedere con esattezza
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la corporatura e la postura del pilo-
ta, I'inclinazione della testa e via di-
cendo. La complessita del proble-
ma € insomma enorme, perché I’
aerodinamica interna segue le stes-
se leggi di quella esterna e in piu ne
dipende, dal momento che i varchi
da cui I'aria deve entrare e uscire si
comportano come se fossero fisica-
mente chiusi se la pressione al loro
esterno & troppo alta o troppo bassa
rispetto a quanto servirebbe.

Non & un caso che questi siano or-
mai i campi alla frontiera della ricer-
ca anche per le aziende produttrici
di caschi, e che si cominci a parla-
re di criteri minimi anche a livello di
norme di omologazione. Ma tornia-
mo al punto di partenza: come va-
lutare il comfort di un casco in ter-
mini di ventilazione e di silenziosi-
ta? L'unico modo oggettivo & por-
tarli in galleria del vento. Al mondo
ce ne sono poche dedicate ai ca-
schi: noi abbiamo scelto la piu re-
cente e probabilmente la migliore,
quella realizzata all’interno del labo-
ratorio Newton di Mazzo di Rho, alla
periferia Ovest di Milano. Si comin-
cia con i modulari, dedicati ai viaggi.
E sui prossimi numeri ci dedichere-
mo agli integrali e ai jet. Allacciate...
i cinturini: si parte.

CASCHI MODULARI, GALLERIA DEL VENTO NEWTON 18 03 2011

LUCT I GALLERIA

Come funziona una galleria del vento?
e solo la velocita relativa tra il corpo ¢
si basa sul principio che, anziché far
fermo e muovergli attorno dell’aria.
questo consente tra I’altro di dotare
va”) di tutta una serie di strumenti di
fare ci siano di mezzo un mare di pro
tabili fra loro, & necessario che I’aria
dibili, cosa notoriamente piu difficile
e ancora piu difficile per un fluido ae
Il problema & che I'aria risponde alle
in modo solo statistico, cioé fornencg
di, mentre la presenza di vortici e turl
avverra in un certo punto e in un ce
sita di una galleria del vento dipende
nare nella zona di prova, ovvero co
paralleli, rettilinei e con la stessa vel
sura di fatto la bonta di progetto della
particolarmente bene da questo punta
o costante permette di valutare con p
- il casco - immerso nel flusso stesso.
Veniamo ora alle misure. Abbiamo detto
locita e pressione variano molto istante p
lenze: fortunatamente, pero, il corpo umano
sori, e sia I'orecchio che la pelle provvedono a
le medie, nel tempo (orecchio) o nello spazio {pelle).
rispondenti, alla Newton hanno progettato e realizzato due teste di prova
specifiche: una “termometrica”, riscaldabile in modo controllato e dotata di
una rete superficiale di 32 sensori di temperatura i cui valori vengono suc-
cessivamente integrati in una classica scala di colori; e una “fonometrica”,
dotata di due microfoni in corrispondenza delle orecchie che raccolgono i
valori di pressione acustica come farebbero i timpani.

asco {la “testa di
0 solo che trail dire el
2 misure siano confron-
stiche costanti e preve-
uido che per un solido,
un liquido.

laturbina che la muove
ita e di pressione me-
iU difficile sapere cosa

nte da “fili d’aria”
essa caratteristica

Per misurare
la capacita di
aerazione e
di isolamento
dal rumore

Servono:
- una galleria
del vento

- una testa di
misura termica
- una testa di
misura acustica
- software di
analisi specifici
Li abbiamo
trovati al
laboratorio
Newton
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I’aria come a un tuffatore che entri in acqua:
fluido, quindi fare in modo che si richiuda al-
Jlito” possibile. Dal modo in cui questi aspetti si
2nza aerodinamica del casco. La vera partita pe-
anteriore del casco, main quella posteriore dove la
dal profilo, appena dopo la sommita, e forma la cosid-
aria infatti prima accelera per seguire la curvatura della parte
superiore € poi rallenta, aumentando la propria pressione e di solito inverten-
do la propria direzione: si forma cioé un vortice che richiama aria dalla par-
te posteriore e innesca la turbolenza. Dal modo in cui si forma la turbolenza
dipendono il celebre valore del Cx (coefficiente di penetrazione aerodinami-
ca) e il funzionamento delle prese d’aria: che devono essere in pressione nel-
la parte anteriore dove entra 'aria (ma questo ¢ facile), e in depressione nel-
la parte posteriore dove I'aria va estratta. E per quanto abbiamo detto che le
prese di ingresso si trovano soprattutto nella zona sotto la visiera, dove I'aria
fermandosi converte la sua velocita in pressione, e quelle di uscita si trova-
no nella parte posteriore della calotta: non piu in basso, dove la depressione
sarebbe troppo modesta per farle funzionare a dovere. Per questo motivo il
raffreddamento della parte superiore e posteriore del capo € molto indicativo
del corretto funzionamento del sistema di ventilazione interna: se queste zo-
ne tendono a rimanere piu calde di quella anteriore, significa che la ventilazio-
ne € poco efficiente; allo stesso modo, se la zona interessata dalle prese d’a-
ria anteriori € molto piu fredda di quelle circostanti, significa che I'aria dopo
essere entrata fatica a trovare una via d’uscita: e la differenza di temperatu-
ra puo diventare sgradevole, penalizzando la sensazione di comfort termico.
Per capire il comportamento dell’aria bisogna partire da alcune leggi fonda-
mentali, come la legge di conservazione stabilita piu di tre secoli or sono da
Jakob Bernoulli, che stabilisce che I'energia totale di un fluido & la somma
di un termine cinetico (la velocita), uno statico (la pressione) e uno potenzia-
le (la quota). Poiché all'interno della galleria la quota altimetrica pud senz’al-
tro ritenersi fissa, questo significa che il termine cinetico e quello statico han-
no somma costante, ovvero la velocita pud tramutarsi in pressione (e vice-
versa). Questa legge ¢ alla base dell’effetto Venturi (dove un aumento della
velocita genere depressione) e una delle direttrici fondamentali dei progettisti
quando si occupano di posizionare le prese nel casco: all'ingresso serve alta
pressione, quindi si deve scegliere un punto in cui la velocita della vena flui-
da sia minima (di solito la mentoniera); viceversa, all’'uscita serve bassa pres-
sione, quindi un punto dove I'aria sia veloce. Ma quando si volgiono stabilire
posizione e dimensione esatta della presa le cose si fanno subito complica-
te, perché le leggi di riempimento non seguono nessuna legge lineare, gli ef-
fetti sono imprevedibili e il riflusso & sempre in agguato.

Se volessimo migliorarne I'aerodinamica, i caschi sarebbero allungati verso il
posteriore come i pesci o i caschi dei ciclisti su pista; il casco, pero, prima che
un’appendice aerodinamica € un dispositivo di protezione che deve resistere
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deve prima g

Come un pesce

o un tuffatore,
il casco si trova
immerso in

un fluido con
caratteristiche
a cui deve
adeguarsi.

Il lavoro dei
progettisti €
proprio cercare
di sfruttare

le condizioni
esterne a favore
dell’interno del
casco

e attutire gli urti, per cui la forma va-
gamente sferica resta quella preferi-
ta, a dispetto della sua pessima pe-
netrazione. Si stanno comunque dif-
fondendo spoiler e pinne per cerca-
re almeno di limitare la formazione di
vortici dissipativi. Presto dedichere-
mo una prova specifica a questi a-
spetti: ora perd ci interessa entrare
dentro al casco...

i

(=== | Lanostra prova

CASCHI MODULARI, GALLERIA DEL VENTO NEWTON 18 03 2011

"Un riscaldatore
tarato a 37 °C.

-

: ;, rentadue sensori
: *—l i temperatura.
% | Quattro sensori

-

»
.

di forza.
Vento costante
a 100 km/h.

di ventilazione
Interna.
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= Modalita d1 prova =

Per il test sono state impiegate due teste di prova specifiche, mon-
tate su un supporto a sua volta dotato di sensori per la rilevazione
delle forze risultanti dall’interazione del casco con Iaria.
Abbiamo individuato in 77 l'inclinazione che corrisponde al-
la tipologia di moto (sport-touring) generalmente posseduta da
chi usa un casco modulare.

1. Nel test di smaltimento termico, la testa di prova viene mante-
nuta a 37 °C come una testa umana; con tutte le prese d’aria aper-
te e il visierino abbassato si aziona poi la galleria portando P’aria a
100 km/h (valore che sia il laboratorio che le Case ritengono il piu
indicativo) nell’arco di 30 secondi; a quel punto si spegne il siste-
ma di riscaldamento e si osserva ’andamento della temperatura in

tutti i punti della testa di prova per un minuto.
11 visierino viene abbassato per due ragioni: per coerenza con
lidea di utilizzo in una giornata calda e assolata e perché in
alcuni casi, essendo interno alla calotta, quando e ritratto puo

ostruire parzialmente qualche canale di ventilazione.
Per valutare la performance riportiamo due immagini (fronte e retro) del casco al sessante-
simo secondo di permanenza nel flusso d’aria e un voto sintetico che tiene conto della ca-
pacita di asportare calore (che non dipende dalla teperatura dell’aria immessa nel casco).
Il voto finale & la media delle prestazioni valutare rispetto al migliore area per area (faccia,
fronte, calotta), che in generale non & sempre lo stesso casco.

2. Nel test acustico, il casco viene esposto a un flusso d’aria di ve-
locita da 0 a 130 km/h e ne viene valutata in modo continuo la ca-
pacita di filtrare i fruscii, legati sia alle turbolenze esterne che al
rumore prodotto dall’aria che attraversa i condotti di ventilazione.
Per valutare la performance riportiamo tre valori caratteristici (50,
90 e 130 km/h) e un voto sempre riferito alla media delle presta-
zioni rispetto al migliore a ciascuna velocita.

11 voto finale e un indice complessivo che tiene con-
to del comfort termico, del comfort acustico e del peso
(valutato un decimo rispetto agli altri due).
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policarbonato
micrometrica
2010
italiana
Italia
visiera parasole
visiera pin-lock di serie
interni smontabili e lavabili
1.685 g
da 208,00 euro

PROVA DI VENTILAZIONE

Il Cezannee XR ha una
ventilazione un po’ sbilanciata:
molto efficiente nella zona
della faccia, la capacita di
muovere I'aria (e

quindi il calore)

risulta nettamente

ridotta gia nella

zona della fronte,

ed e evidente

nella calotta. Nel
complesso, comunque, un
risultato pit che discreto.

km/h dB(A) Meno buona la silenziosita

% del casco Airoh, che appare

VELOCITA

AB

130 111,5

dBCA)
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policarbonato rinforzato in fibra

micrometrica
2009
tedesca
Germania
visiera parasole
visiera pin-lock di serie
interni in Alcantara smontabili e lavabili
bluetooth ready
1.750 g
da 535,00 euro

PROVA DI VENTILAZIONE

| caschi BMW sono realizzati
da Schuberth e il System 6
¢ "fratello" del C3 dal punto
di vista della concezione.

In termini di

ventilazione voTo
fa addirittura I 0
(leggermente)

meglio, con

coefficienti

elevati in tutti i

punti e notevole omogeneita
di flusso. Un risultato
senz’altro eccellente.

policarbonato
micrometrica
2009
italiana
Italia
visiera parasole

visiera pin-lock di serie
interni smontabili e lavabili
bluetooth ready

1.700 g
da 299,00 euro

CASCHI MODULARI, GALLERIA DEL VENTO NEWTON 18 03 2011

[ CABERG

PROVA DI VENTILAZIONE

Nonostante il grande
estrattore posteriore, il
Caberg Sintesi é risultato

il casco piu in difficolta
nell’evacuazione

del calore ——
accumulato

nella calotta. S
Anche la

ventilazione di

faccia e fronte non

e particolarmente efficiente;
siamo comunque su livelli in
assoluto sufficienti.

In termini acustici il System La filosofia Caberg prevede

¢ 84

aBAY 6 risulta invece inferiore km/h dB(A) imbottirure al_)bc_mdanti, c_he
B sia allo Schuberth che allo < valgono ottimi punteggi
W Scorpion, g nelle prove di omologazione
9 9 ma
S km/h dB(A) Ottimo. = km/h dB(A)
n n Il risultato &
comunque discreto.
km/h U dB(A) ) km/h U dB(A)
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policarbonato
micrometrica
2010
italiana
Italia / Vietnam
doppia omologazione integrale+jet
visiera parasole
interni smontabili e lavabili
1.880 ¢
da 199,00 euro

PROVA DI VENTILAZIONE

Anche I'’X Modular rientra fra
i caschi che non riescono a
sfruttare a dovere |'estrattore
posteriore: |a calotta tende

a rimanere calda,

anche se la g—
faccia, grazie

alle tre prese 6 B
frontali, risulta ’
adeguatamente

ventilata. Nel

complesso una prestazione
piu che sufficiente.

AB(A) ’

<
E
W]
0
|
i
> km/h ABA)
km/h dB(A)

8,2

Grazie soprattutto a
il casco
Givi riesce a spuntare un voto
complessivo piu che buono.
Non male la silenziosita anche
alle altre velocita.

CASCHI MODULARI, GALLERIA DEL VENTO NEWTON 18 03 2011

micrometrica
2009
tedesca
Germania
doppia omologazione integrale + jet
visiera parasole
bluetooth ready
1.800 g
da 239,00 euro

PROVA DI VENTILAZIONE

L'N90, con quattro prese
anteriori e una posteriore,
ottiene buoni valori di
raffreddamento soprattutto
nella faccia e nella

fronte, dove la e
presa entra in

azione molto 89
rapidamente. ’
Meno spiccata la

capacita di evacuare

il calore dalla calotta, ma la
prova & nel complesso molto
buona.

<
E
U
0
|
w
>

Forse per le dimensioni
abbondanti, forse per un
cattivo isolamento dei
canali di ventilazione dalla
zona delle orecchie, ’'N90

e risultato

AB(A)

136 111,

AB(A)

, con
valori elevati sin dalle basse
velocita.
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[ SCHUBERTH ]

& ¢ fiuiaasrkl

fibra di vetro
micrometrica
2009
tedesca
Germania
visiera parasole
visiera pin-lock di serie
anti Roll-Off System
interni smontabili e lavabili
1.490¢
da 546,00 euro

PROVA DI VENTILAZIONE

Per il C3 Schuberth dichiara
una elevata capacita di
estrarre I'aria dalla parte
posteriore grazie a adeguate
canalizzazioni e
un tessuto speciale _voTte
sul collare.

Laffermazione & 9 8
stata confermata ’
dalla uniformita

del raffreddamento,

che ottiene valori altissimi in
tutti i punti del casco pur senza
ricorrere a prese posteriori.

A
=

<
E
W]
0
|
]
>

Come da tradizione della Casa,
il C3 si é rivelato

anche se a 90 km/h é superato
di un soffio (€ il caso di dirlo)
dallo Scorpion. Valori che non
dipendono da una costruzione
"sigillata", ma da un
Chapeau.

CASCHI MODULARI, GALLERIA DEL VENTO NEWTON 18 03 2011

[ SCORPION ]

policarbonato
micrometrica
2010
coreana
Corea del Sud
visiera parasole
visiera con trattamento antiappannante
interno gonfiabile airlift concept
mentoniera amovibile
interni smontabili e lavabili
1.875¢
da 269,90 euro

PROVA DI VENTILAZIONE

La grande presa d’aria sulla
calotta determina per I'Exo
900 air una peculiarita: la
ventilazione della fronte

& (di poco) superiore

a quella della g—
faccia. Buoni

comunque i 8 5
valori in tutti i L
punti e anche

I’'omogeneita

del raffreddamento, che lo
spingono nella zona alta della
classifica.

96
13C 1

<
E
W]
0
|
]
>

Grazie alla imbottitura
dB(A) interna gonfiabile,

dB(A) Di conseguenza

arriva secondo assoluto nei
nostri rilevamenti.

ABCA)
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policarbonato
micrometrica

francese
Portogallo

visiera parasole
interni smontabili e lavabili
bluetooth ready
versioni fluo
mentoniera con movimento a 180°
1.930 ¢
da 379,99 euro

doppia omologazione integrale + jet

PROVA DI VENTILAZIONE

L'evoline serie 2, impreziosito
dal bel meccanismo
basculante che porta la
mentoniera completamente
dietro la nuca,

ha una buona Jorto
ventilazione della

faccia, mentre

fatica un po’ di

piu nella fronte

e nell’estrazione

del calore dalla calotta. Nel
complesso buona prova.

<
E
u
o]
|
w
>

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

dB(A) Nella prova acustica
I’evoline serie 2 si colloca
a meta esatta della nostra
graduatoria, con una
dB(A)
dB(A)

fibra di vetro A.L.M.
doppio anello

giapponese
Giappone
no visiera parasole
visiera pin-lock di serie
visiera con doppia guarnizione
interni smontabili e lavabili
guanciali personalizzabili
1.570 g
da 586,00 euro

CASCHI MODULARI, GALLERIA DEL VENTO NEWTON 18 03 2011

PROVA DI VENTILAZIONE

Grazie ai suoi 6 ingressi, il
Multitec 2 ha una capacita

di ventilazione frontale
superlativa, cui perd non
corrisponde una

capacita di g—
evacuazione

posteriore 8 9
altrettanto L
sviluppata: ne

consegue una

certa disomogeneita interna,
soprattutto nella zona alta della
calotta. Ma & pur sempre molto
buono.

=

-

o0
0

<
E
U
0
|
w
>

dB(A) Come tutti i caschi con intensi
flussi d’aria, il Multitec 2

anche se rispetto
ad altri riesce a contenere

dBCY i danni, soprattutto ad alta

|

AB(A)
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policarbonato
micrometrica
2010
italiana
Italia
omologazione integrale+jet
visiera parasole
visiera pin-lock di serie
bluetooth ready
interni smontabili e lavabili [ VAI_ U TAZ I O N E F I N A L E ]
guanciali personalizzabili
1.970 g
da 299,00 euro

Voto ventilazione: 9,8
Voto rumorosita: 10
Voto peso: 10

Voto ventilazione: 10
Voto rumorosita: 9
Voto peso: 7,8

PROVA DI VENTILAZIONE

II D20, casco che Suomy
dichiara di aver studiato in
galleria del vento, presenta
quattro prese frontali (piu

una interna anti-
appannamento) e -
una posteriore; il

risultato in termini 8 I
di ventilazione & )
piuttosto buono,

soprattutto rispetto
all’'uniformita delle temperature
raggiunte.

[ SCORPION

Voto ventilazione: 8,5
Voto rumorosita: 9,1
Voto peso: 6,8

[ SHOEI

Voto ventilazione: 8,9
Voto rumorosita: 6,7
Voto peso: 9,3

80,

AB(A)
Forse proprio a causa delle
numerose prese d’aria,

il D20

e
=)

K B soprattutto alle alte velocita.

Voto ventilazione: 7,7
Voto rumorosita: 7,6
Voto peso: 6,3

km/h dB(A)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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[ VALUTAZIONE FINALE ]

[ suoMY D20 ]
Voto ventilazione: 8,1
Voto rumorosita: 6,6
Voto peso: 6,0

[ GIVI X MODULAR ]

Voto ventilazione: 6,3
Voto rumorosita: 8,2
Voto peso: 6,8

[ AIROH CEZANNEE XR ]

Voto ventilazione: 7,5
Voto rumorosita: 6,5
Voto peso: 8,4

[ NOLAN NSO ]

Voto ventilazione: 8,9
Voto rumorosita: 5,0
Voto peso: 7,4

[ CABERG SINTES! ]

Voto ventilazione: 6,0
Voto rumorosita: 6,5
Voto peso: 8,3

[ AGV NUMO ] [LS2 386 RIDE ]
Lazienda ha deciso (i ¢ stato consegnato
di non partecipare in una taglia

"non avendo ancora sbagliata, non

"

pronto il nuovo modello". abbiamo potuto testarlo.
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